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Die Warmeplanung ist ein wichtiges Instrument fur Kommunen, um die Warmewende voranzubringen.
Sie basiert auf dem Warmeplanungsgesetz des Bundes und wird in Bayern durch die ,Verordnung zur
Ausfuhrung energiewirtschaftlicher Vorschriften® geregelt. Ein Link zu den Gesetzen ist Uber den QR-
Code in der FulRzeile verfugbar. Das Klimaschutzgesetz des Bundes legt fest, dass Deutschland seine
Treibhausgasemissionen gegentber 1990 bis 2030 um 65 %, bis 2040 um 88 % senken und bis 2045
treibhausgasneutral werden soll. Die Warmeplanung unterstitzt diese Ziele, indem sie aufzeigt, wie die
Warmeversorgung vor Ort Schritt fur Schritt klimafreundlicher gestaltet werden kann.

ZIELSZENARIEN UND
WARMEWENDESTRATEGIE

BESTANDSANALYSE )

POTENZIALANALYSE )

= Energie- und " Energieeinsparpotenziale = Entwicklungspfade

Treibhausgasbilanz " Ausbau Nutzung = Versorgungsstruktur

= Gebiude- und erneuerbarer Energietrager - MaRnahmenkatalog und
Siedlungstypen = Unvermeidbare Abwarme Handlungsstrategie

= Versorgungsstruktur = Warmeversorgungsgebiete

“®- EINZELMABNAHMEN

g EINZELMABNAHMEN

| & EINZELMABNAHMEN

_ EINTEILUNG IN
WARMEVERSORGUNGSGEBIETE

Warmeversorgungsgebiete
=  Energieeinsparpotenzial |[—————————.

wing inen e Impadse Tur Umsetzung von Klimaschutzmadnahmen geben. Tiel dor koemmana-

THG Emissi s ; ornpuTharer
Energien {18, Ervichiung von FY-Anlagen und Solarthermie), die Steigenung der Energieefiinienz
{z.8. Sanserung von Gebauden, Energicefiiziente Gerate), die installation ipetadiendicher) Strom-
SRR SN,

Bowchretbung Lielgruppe
Die Gemnetnde Bad Feilnbach soll ein tranaparen.

Ges und pielgenichioles Forderprogramm aufle- Borge
gen, das Blrger evmiglichl, Tuschinse fir Mad-

= Treibhausgaseinsparung

Wit i
nsveranitallungen und Beraturgsmoglichieiten | 0T S
.

Farderichweipunkte:

Wasserstoff-
netzgebiet

Dezentrale

ch die Forderung werden Energieeiiizient-

Priifgebiet = Umsetzungszeitraum

Versorgung

Kril
= Durchitihimg von Infermationiverandlal s
4o ur Bekanrimachung des Programems und
zur Unterstitzung bel der Antragstetiung

Emrichiung eenes Yeriahrens zur Evaluieruey der
‘Wirksamkelt der geferderien Malinahmen

Die Warmeplanung konzentriert sich auf strategische Aspekte und ist keine detaillierte Planung zur
technisch-wirtschaftlichen Umsetzung. Sie legt keine gebaudescharfen Vorschriften fest und
verpflichtet nicht zum Bau spezifischer Infrastrukturen wie Warmenetze. Stattdessen dient sie als
Leitfaden fur eine nachhaltige Warmeversorgung, ohne direkt in die Umsetzung einzugreifen

Die Warmeplanung ist ein zentraler Baustein der Energiewende, der langfristige Planungssicherheit
schafft. Sie zeigt einen klaren Transformationspfad sowie verschiedene Umsetzungsoptionen und
Handlungsstrategien auf. Dabei tragt sie mallgeblich dazu bei, eine nachhaltige, kosteneffiziente und
zukunftsfahige Warmeversorgung zu gewahrleisten.
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ERGEBNISSE DER ENERGIE- UND TREIBHAUSGASBILANZ
Die Treibhausgasbilanz fur das Stadtgebiet Freilassing ~ Komunale Einrichtungen _~ Sonstige (<1%) 0,7 %
basiert auf den Endenergieverbrauchen des Jahres 2021 und —— 1,8 % e 07
Ubernimmt die Ergebnisse aus der Energie- und | \N\_  Fernwirme
Treibhausgasbilanz im landkreisweiten Energienutzungsplan 0% [\ (emeeion L3
Berchtesgadener Land. 80% - Fernwé?)rrge(y (fossil)
70% - |
Erganzend wurden Daten der Stadtwerke Freilassing,
60% - “Biomasse 11,7 %

Geodaten des Bayerischen Landesamts fur Digitalisierung,
Breitband und Vermessung, Gebaudedaten aus dem 50% -
amtlichen Liegenschaftskataster sowie Zensusdaten aus-
gewertet, um den energetischen Bestand kartografisch
darzustellen und die Bilanz raumlich zu prazisieren. Eine aus- 30% - Private Haushalte
fuhrliche Beschreibung der Datengrundlagen, Berechnungs- 20% -
schritte und Abgrenzungen erfolgt im Bericht.

40% -
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Beschreibung: Wdrmeverbrauch nach Energietrdgern und Sektoren

Gesamter Warmeverbrauch 2021; 172.396 MWh/a

Die Treibhausgasbilanz fur Freilassing zeigt, dass die Warmeversorgung aktuell stark von fossilen Energietragern

gepragt ist: 41,5 % stammen aus Erdgas und 41 % aus Heizol, wahrend erneuerbare Warme nur 13,7 % ausmacht. Der
FAZIT Energiemix ist damit keineswegs vielfaltig, und gerade der geringe Anteil erneuerbarer Energien unterstreicht den

dringenden Handlungsbedarf, die Warmeversorgung auf klimafreundliche Alternativen umzustellen.

Private Haushalte bilden die grof3te Verbrauchsgruppe und spielen daher eine Schlisselrolle fur die zukunftige

Warmewende. Eine starkere Nutzung erneuerbarer Quellen und die Verringerung fossiler Energietrager werden

entscheidend sein, um die Klimaziele zu erreichen.

KARTOGRAFISCHE AUFBEREITUNG

Die kartografische Aufarbeitung umfasst die raumliche Darstellung der Warmeverbrauche, baulichen
Strukturen und vorhandenen Infrastruktur. Diese visuelle Analyse dient als Grundlage fur die Einteilung von
Gebieten mit unterschiedlichen Anforderungen und Potenzialen. Durch die kartografische Aufbereitung
lassen sich gezielt Handlungsoptionen ableiten und eine effiziente Warmeplanung unterstitzen.
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Hauptverkehrsadern === BundesstraBe B20
=== BundesstraBe B20 == | andesstraBen
== | andesstraBen Bahngleise
Bahngleise
Beschreibung: Wdrmekataster Beschreibung: Darstellung der Uberwiegenden Gebdaudetypen
Hintergrundkarte: OpenStreetMap.org Hintergrundkarte: OpenStreetMap.org

Die Analyse der Warmeverbrauche zeigt, dass es in Freilassing nur einige Hot-Spots mit deutlich erhohtem Warmebedarf
gibt. Diese lassen sich eher im Ortskern selbst verorten. Hier dominieren Einfamilien- und Reihenhauser, sowie teilweise

Mehrfamilienhauser.
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IDENTIFIKATION VON POTENZIALEN IM GEMEINDEGEBIET
Zur nachhaltigen Strom- und Warmeversorgung konnen Aufgrund ihrer platzsparenden Bauweise konnen Erdwarme-
verschiedene erneuerbare Energietrager genutzt werden. Alle kollektoren in der Stadt nahezu flachendeckend errichtet werden.
aufgefuhrten Potenziale werden im Warmeplan erortert: Lediglich einzelne Gebiete sind aufgrund von Schutzgebieten
e Photovoltaik e Abwarme ausgenommen.
e Solarthermie e Biomasse
e Windkraft e Umweltwarme
Solarthermie
Auf den Dachflachen von Wohn- und Gewerbegebauden besteht die B
Moglichkeit, Solarthermieanlagen zu installieren. Aufgrund der NS T
zunehmenden Elektrifizierung stehen diese in direkter Konkurrenz Nt AP
zu Photovoltaikanlagen, weshalb eine Aufteilung von 80 % PV und
20 % Solarthermieanlagen auf Dachflachen empfohlen wird. Jmweltwarme

Entzugsleistung Erdwdrmekollektoren
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I kein Potential
schneidet AG

" innerhalb AG

Beschreibung: Entzugsenergie fur Erdwdrmekollektoren

Sanierung
Neben erneuerbaren Energietragern ist die Energieeinsparung von

Relevanz fur den Erfolg der Warmewende. Durch energetische
Sanierungsmallnahmen an der Gebaudehdille, wie Fenstertausch
oder AulRenwanddammungen kann der Warmebedarf deutlich
gesenkt werden.
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Beschreibung: Ertragspotential fiir Solarthermie auf Dachfldchen in Freilassing
Hintergrundkarte: OpenStreetMap.org

Umweltwarme
Bei der oberflachennahen Geothermie wird die Warme aus dem

Boden zur Heizung von Gebauden genutzt. Dafir kommen, wie im
Schaubild gezeigt, verschiedene Technologien zum Einsatz. Eine
Moglichkeit sind Erdkollektoren, die dem Erdreich Warme
entziehen. Diese wird dann mithilfe einer Warmepumpe auf die
bendtigte Temperatur gebracht und uber das Heizsystem ins
Gebaude geleitet.

Aggregierter Warmebedarf in MWh

Erdwarmekollektor Erdwarmekorb Grundwasserwarmepumpe Erdwarmesonde

2021 2025 2030 2035 2040 2045

))) )9) ))) ))) Beschreibung: Verlauf des Warmebedarfs bei einer Sanierungsrate

m IW IW‘ m von 1,5 % pro Jahr

Werden jahrlich 1,5 % der Wohngebaude in Freilassing saniert,
konnen bis zum Jahr 2045 knapp 25 % des Warmebedarfs in
privaten Haushalten eingespart werden. Dies entspricht einem
Einsparpotenzial von 22.442 MWh pro Jahr.

Beschreibung: Funktionsprinzipien und Technologien oberfldchennahe Geothermie

Freilassing hat ein hohes Potenzial flir den Einsatz dezentraler Warmeversorgungslosungen, wie die Beispiele Solarthermie
FAZIT und Umweltwarme zeigen.

Neben den verschiedenen Moglichkeiten der Warmeerzeugung spielt dabei auch die Sanierung des Altbestands eine wichtige

Rolle, um den Warmebedarf zu senken.
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ZBEWERTUNG VON MOGLICHEN WARMENETZEN

Warmenetze versorgen mehrere Gebaude Uber Leitungen mit
zentral erzeugter Warme fur Heizung und Warmwasser,
beispielsweise Uber ein Heizwerk. Die Ubertragung an die Geb&ude
kann Uber Warmetauscher erfolgen. Da die Warme zentral an
einem Ort erzeugt wird, spricht man auch von zentraler
Warmeversorgung.
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/j/\ Abnehmer /j/\

X AN P AN

b

)))

Erzeuger

Beschreibung: Beispielhaftes Schema Wdrmenetz

Zur Bewertung moglicher Gebiete fir ein Warmenetz werden
gezielte Warmenetzbetrachtungen auf Basis einer Eignungsprifung
durchgefuhrt. Mithilfe dieser Prifung werden Gebiete mit Potenzial
fur ein Warmenetz anhand verschiedener Kriterien identifiziert:

e Das potenzielle Gebiet liegt nordlich des Bahnhofs
e Die Gebaude sind 42 % Mehrfamilienhauser, 30 %
Einfamilienhauser, 17 % Reihenhauser und 11 %

Nichtwohngebaude.
e Der Grol3teil der Gebaude wurde vor 1979 errichtet

Baualtersklassen BAK
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Beschreibung: Aufteilung der Gebdude im Betrachtungsgebiet nach Alter

Aufgrund der baulichen Struktur und Gebaudealter ergibt sich ein
hoher Warmebedarf im Betrachtungsgebiet. Mehrere
Mehrfamilienhauser konnten als grol3e Abnehmer zu einer hohen
Auslastung des Netzes und damit zu einer hohen
Warmeliniendichte fuhren.

e hoher Warmebedarfe

e dichte Bebauung

e Ankerkunden (Gewerbe oder kommunale Liegenschaften)

e vorhandene Infrastruktur (Warme- oder Gasnetz,

Erzeugungsanlagen) - |
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Beschreibung: Beispielhafte Warmenetzuntersuchung, nordlich des
Bahnhofs
Hintergrundkarte: OpenStreetMap.org

Eignungsprufung

Eignung flr leitungsgebunde Versorgung
I ] Potenziell nicht geeignet

Potenziell geeignet

Bei einer angenommenen Anschlussquote von 100 % lasst sich eine
Warmeliniendichte von 2.700 kWh/m-a erreichen.

Fur einen wirtschaftlichen Betrieb ist eine hohe Anschlussquote
relevant. Auch der eingesetzte Energietrager wirkt sich auf den
wirtschaftlichen Betrieb und die Warmegestehungskosten aus.
Aufgrund der Entwicklung regionaler Versorgungsstrukturen konnen
noch keine validen Preise angesetzt werden.

Warmenetzgebiet Zirbenstrale

Beschreibung: Ergebnis Eignungspriifung flir mogliche Wédrmenetze
Hintergrundkarte: OpenStreetMap.org
Mithilfe einer Warmenetzuntersuchung konnen potenziell geeignete
Warmenetzgebiete genauer analysiert werden. Dabei werden diese
anhand unterschiedlicher Kriterien wie der Warmeliniendichte,
vorhandener Infrastruktur, Abnehmer und Abwarme bewertet.
Die Warmeliniendichte (kWh/m-a) gibt Auskunft Uber die
Auslastung des Warmenetzes und die Wirtschaftlichkeit der
Warmeverteilung im Verhaltnis zu den Netzkosten.

Uber die Warmenetzuntersuchungen konnen geeignete Gebiete fiir Warmenetze identifiziert werden, sodass die
Gebietseinteilung gescharft werden kann. Mittels den Untersuchungen zeigt sich, welche Gebiete eine Indikation fur den
FA/ZIT wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes aufweisen. Fiir eine abschlieRende Bewertung konnten nicht alle
Rahmenbedingungen der regionalen Versorgungsstruktur geklart werden. Sodass relevante Gebiete als Prufgebiete

aufgenommen werden.
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1 EINTEILUNG DES STADTGEBIETS IN WARMEVERSORGUNGSGEBIETE

Das Stadtgebiet wurde auf Grundlage der Ergebnisse der Warmenetzuntersuchungen in verschiedene Warmeversorgungsgebiete eingeteilt. Diese
Einteilung zeigt, welche Art der Warmeversorgung — zum Beispiel ein Fernwarmenetz, dezentrale Losungen oder andere erneuerbare
Energiequellen — in den jeweiligen Bereichen voraussichtlich am sinnvollsten ist. Aus dieser Planung ergibt sich keine Verpflichtung zur
Umsetzung. Das bedeutet, es besteht keine Pflicht, eine bestimmte Versorgungsart tatsachlich zu bauen oder zu nutzen. Die Stadt behalt somit

Flexibilitat, wie und wann Mallnahmen umgesetzt werden.

GEBBIETSEINTEILUNG Teile des Stadtkerns weisen aufgrund ihrer
Warmeversorgungsarten p besonders dichten Bebauung und teilweise

e—e Dezentrale Versorgung _ strukturellen Pragung durch GroRverbraucher eine
o—=o Priifgebiet Warmenetz Eignung fir ein Warmenetz auf. Aufgrund
o—e Bestehendes Warmenetzgebiet fehlender Informationen uber die die Entwicklung

lokaler Versorgungsstrukturen werden die Gebiete

als Priufgebiete in den Warmeplan aufgenommen.
Im nordlichen Gewerbegebiet am

Kesselpoint geht ein ortlicher Investor
die leitungsgebundene Versorgung
an und befindet sich in konkreten
Planungsschritten.

)

In der Zirbenstralle betreiben die
Stadtwerke bereits ein Warmenetz. Fur
dieses wird aktuell ein
Transformationsplan erarbeitet, um den
Anteil der erneuerbaren Energietrager zu
steigern. bestehende Anfragen uber den
Anschluss an das Netz werden bei den
Planungen bericksichtigt.

£

' v

V

Fur mehrere Gebiete im Gemeindegebiet ist eine
dezentrale Warmeversorgung sinnvoll,
beispielsweise Hofham und die nordlichen
Auslaufer des Stadtkerns. Diese Gebiete zeichnen
sich durch eine weniger dichte Wohnbebauung
aus.

Beschreibung: Gebietseinteilung
Hintergrundkarte: OpenStreetMap.org

MASSNAHMENBEISPIELE IM UBERBLICK

Q

Verstetigung, Controlling und Kommunikation des
Warmplans

EinfUhrung eines Energiemanagementsystems in
kommunalen Liegenschaften

Offentlichkeitsarbeit: Niedrigschwelliges Informations-
angebot (Warmeversorgungsoptionen & Férderungen)

Sanierungsfahrplan fur kommunale Liegen-
schaften inkl. PV-Aufdach Betrachtung

Kommunikationsplattform far Interessensbe-
kundungen (Anschluss an ein Warmenetz)

Zirbenstral’e durch Umstellung des Erzeugerparks

Entwicklung einer langfristigen Strategie flr den
Umgang mit dem Gasnetz

Q Dekarbonisierung des Warmenetzes in der

c(’ IHRE IDEEN UND ANREGUNGEN SIND HERZLICH WILLKOMMEN!

enver@freilassing.de
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 Prioritat von grinem Wasserstoff | ;’“T\
 Partnerschaften fur den Import von Wasserstoff aufbauen N ,.;j' phRegensbure
 Aufbau von 10 GW elektrolytischer Kapazitat bis 2030 eoitadt ] ' N
« Inbetriebnahme des Wasserstoffkernnetzes ab 2025 bis 2032 % “H} - \\1
. T . ' \ "'_""n___h%
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[l " | Salzburg

~ bayernets-Gastransportleitungen  — weitere Gastransportleitungen
] WASSERSTOFF IN FREILASSING?
: Wasserstoff- Wasserstoff-
bis 2032 ) ] .
) ) .. . . transportieitungen verteilerleitungen
o Keine direkte raumliche Nahe zum Wasserstoffkernnetz — —
« Keine relevante Industrie fiir den stofflichen Einsatz von Wasserstoff Vi 2009
. . O Netzkopplungs- O Angrenzende
» Keine gemeldeten Ausspeisemengen von Wasserstoff g punkte Wasserstofftransport-
- leitungen

e Freilassing soll im Zielnetz erschlossen werden

Beschreibung: Ubersicht zum geplanten Wasserstoffnetzen in Bayern,
Quelle: bayernets

FAZIT Ausschluss von Wasserstoff
Erneute Uberpriifung hinsichtlich moglicher Wasserstoffnetze

bei Fortschreibung des Warmeplans

KOSTENVERGLEICH
WASSERSTOFF VS. LUFT-WASSER-WARMEPUMPE ZUR
WARMEVERSORGUNG

Stromerzeugung Umwandlung Nutzung

16,3 - 28,4 ct/kWh

|

]\

Wasserstoff- /'
Gastherme

Elektrolyseur MHH Brennstoffzelle
% 6,5 - 10,3 ct/kWh

{ /\-

l.\
Warmepumpe
; 7 COP =4

Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimaschutz-energiepolitik-in-deutschland/wasserstoff-schluessel-im-
kuenftigen-energiesystem#Geb%C3%A4ude

Luft-Wasser- /.

Warmepumpe

FAZIT Vorteil von Wassersoff kann die langfristige Speicherung von uberschussiger

Energie aus erneuerbaren Energiequellen sein.
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